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 ...گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده   مشخصات تهیه کننده گزارش 
 

 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 
 

 مشخصات تهیه کننده گزارش
 مشخصات شخص حقیقی

 نام خانوادگی: نام:
 شماره شناسنامه:  شماره ملی: 

 ای تهیه کننده گزارش مشخصات حرفه
 عضو استان:  شماره  پروانه اشتغال: 

  رسته:
 پايه زمینه اول: زمینه اول: 
 پايه زمینه دوم:  زمینه دوم: 

 محل مهر و امضا تهیه کننده گزارش 
 

 مشخصات شخص حقوقی
 نام و نام خانوادگی مديرعامل : نام شخص حقوقی : 

 شماره پروانه اشتغال :  کد شناسه ملی: 
 ای طراح مشخصات حرفه

 عضو استان:  شماره  پروانه اشتغال: 
  رسته:

 پايه زمینه اول: زمینه اول: 
 پايه زمینه دوم:  زمینه دوم: 

 محل مهر و امضا مديرعامل : 
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 ...گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده   مشخصات تهیه کننده گزارش 
 

 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 
 

 مشخصات متقاضی گواهی کشف  
 

............... 

............... 
مهر و امضا
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 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ... کمیسیون گواهی کشفتايیديه اعضای  
 

 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 
 

 صفحه تأیید اعضاء کمیسیون گواهی کشف

اعضای کمیسیون گواهی کشف، نسخه نهايی گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ............................. با  
تايید   و  بررسی  و محتوا  فرم  نظر  از  را   ............................. توسط  تهیه شده   ............................. شناسايی  کد 

 کردند.  

نام و نام   رديف
زمینه   سته ر خانوادگی 

 اول
پايه  

 زمینه اول 
زمینه  

 دوم 
پايه زمینه  

 مهر و امضا  دوم 

1 
 
 
 

      

2 
 
 
 

      

3 
 
 
 

      

4 
 
 
 

      

5 
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 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ... تعهدنامه صحت و اصالت گزارش 
 

 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 
 

 گزارش تعهدنامه صحت و اصالت 
............................. و شماره پر .............................  با کد ملی  ............................. فرزند  وانه اشتغال  اينجانب 

شوم که مطالب مندرج در اين گزارش، مطابق با نشريات ضوابط و معیارهای  ............................. متعهد می
مربوطه بوده و حاصل بررسی علمی و فنی، بازديد میدانی و نگارش اينجانب است. همچنین در صورت  
استفاده از دستاوردهای ديگران در اين گزارش، مطابق مقررات و روال متعارف، ارجاع و در فهرست منابع  

 و مآخذ ذکر شده است.
نامه  آيین  83عايت مفاد مندرج در ماده  در صورت اثبات تخلف اينجانب به عنوان تهیه کننده طرح در ر

ماده   با  استان مجاز است مطابق  نظام مهندسی معدن  نظام مهندسی معدن، سازمان  قانون    82اجرايی 
استان  آيین معدن  مهندسی  نظام  انتظامی  شورای  به تشخیص  معدن  مهندسی  نظام  قانون  اجرايی  نامه 

 بررسی و اقدام لازم را به عمل آورد.  
 
 

                                                                      
 محل مهر و امضا تهیه کننده گزارش                                                                   
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 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ... چکیده 
 

 أ 
 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 چکیده
 در تهیه و تنظیم چکیده، نکات ذيل بايد رعايت شود:      

تصمیم − که در  است  اهمیت  پر  ارقام  و  مطالب  نکات،  فقط مختص درج  مديريتی  چکیده  گیری 
تکمیلی(  اهمیت دارد. اين موارد شامل نام کانسار )يا نام معدن برای زمان اکتشاف حین استخراج يا  

مقیاس و وسعت  های انجام شده،  و ماده يا مواد معدنی، وسعت محدوده، اهم مطالعات و فعالیت
شناسی محدوده اکتشاف تفصیلی، نتايج مطالعات اکتشافی از جمله  های توپوگرافی و زمین نقشه
 ،های اکتشاف ژئوفیزيکی سطحی يا درون چاهی اجرا شدهشناسی، سنجش از دور، روش زمین

تعداد و حجم هر يک از حفريات اکتشافی  های برداشت شده، نوع آزمايش و آنالیز،  تعداد نمونه 
ذخاير    ،سنجی، مطالعات امکانهاهای فرآوری همراه با نتايج آنروش يا روش ،  سطحی و عمقی 

و   ارزش حرارتی  پارامترهای کیفی )درصد خاکستر،  اساس  بر  کانسار  احتمالی و ممکن  قطعی، 
 باشد. راه مضر( و سطح اعتماد و همچنین میزان هزينه اکتشافی برای اجرای کار می عناصر هم

 چکیده بايد واضح، مختصر و منسجم باشد. −

 چکیده نبايد شامل اطلاعات يا ادعاهايی باشد که در متن گزارش به آن اشاره نشده است. −

 مطالب عمومی نبايد در چکیده درج شود.  −

 فارسی باشد.چکیده گزارش بايد به زبان  −

 مطالب مندرج در چکیده بايد با اصطلاحات و عبارات فنی به کار رفته در متن يکسان باشد.  −

 در چکیده نبايد از جدول و شکل استفاده شود.  −

ها و يا عباراتی که نیاز به توضیح  در چکیده نبايد از کلمات اختصاری تلفظ لاتین، علايم، فرمول −
 شود.يا زيرنويس دارد استفاده 

صفحه   2چکیده بايد کوتاه و متناسب با حجم و محتوای متن گزارش و در يک صفحه يا حداکثر  −
 تهیه شود. 

      

 های کلیدی:  واژه
 کلیدواژه اول، ...، کلیدواژه پنجم )نوشتن سه تا پنج واژه کلیدی ضروری است(
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 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ... فهرست مطالب 
 

 ب  
 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 فهرست مطالب
 صفحه  عنوان 
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 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ... ها فهرست شکل
 

 ج 
 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 ها فهرست شکل
 صفحه  عنوان 
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 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ... فهرست جداول 
 

 د 
 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 فهرست جداول
 صفحه  عنوان 
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 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ... فهرست علائم 
 

 ه 
 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 فهرست علائم
 علائم لاتین 

   

   

   

   

   

 

 علائم یونانی 

   

   

   

   

   

 

   

 



 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ... فصل اول: کلیات 
 

6 
 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 

 

 فصل اول 
 کلیات   
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 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ... فصل اول: کلیات 
 

7 
 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 آشنایی  -1-1
در اين قسمت بايد کلیاتی در خصوص زغالسنگ، مشخصات درخواست کننده، و سوابق اداری محدوده       

های مختلف به شرح ذيل و در  اکتشافی )يا معدنی( شامل کلیه مکاتبات افراد حقیقی و حقوقی از ارگان
يت ترتیب زمانی ارائه  حداکثر يک صفحه ارائه شود )هر مورد به ترتیب شماره و به صورت تیتروار و با رعا

 شود(: 

شمماره و تاريخ ثبت درخواسمت صمدور پروانه اکتشماف متقاضمی )به همراه شمماره شمناسمايی محدوده   −
 کاداستر(

های موضوع ماده  شماره و تاريخ نامه موافقت با محدوده آزاد ارسالی از اداره کل صمت به دستگاه −
 قانون معادن  24

 های مربوطه دريافت شده از ارگانهای نامهشماره و تاريخ موافقت −

سابقه − بايد  باشد،  استخراج  حین  اکتشاف  به  مربوط  عملیات  پايان  گزارش  که  صورتی  از  در  ای 
برداری و نیز ذخیره ارائه شود. اگر واگذاری از طريق فرآيند مزايده صورت  موضوع و پروانه بهره

های قديمی در محدوده اکتشافی  عالیتگرفته است، بايد اطلاعاتی در خصوص فرآيند مزايده و نیز ف 
 يا محدوده معدنی ارائه شود.  

 موقعیت جغرافیایی محدوده اکتشافی   -1-2
 در اين بخش موارد ذيل بايد توسط طراح ارائه شود:      

 موقعیت محدوده در نقشه ايران، استان و شهرستان همراه با درج مقیاس  −
 موقعیت محدوده روی نقشه کاداستر معدنی   −
 قعیت محدوده نسبت به نزديکترين آبادی، شهر و مرکز استان مو −

سیستم − با  مطابق  شده  تايید  بلامعارض  محدوده  جغرافیايی  مختصات  مختصات  و   UTMهای 
WGS1984  به همراه تعداد اضلاع و مساحت محدوده 

 توضیح تعداد اضلاع و مساحت محدوده اکتشافی  −

 ی دسترسی به محدوده هاموقعیت محدوده اکتشافی و کروکی راه  -1-3
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 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ... فصل اول: کلیات 
 

8 
 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 در اين بخش موارد ذيل بايد توسط طراح ارائه شود:    

 موقعیت محدوده نسبت به نزديکترين روستا، شهر و مرکز استان  −

های دسترسی که در آن راه  1های دسترسی به صورت کامل با ارائه تصويری از گوگل ارث نقشه راه −
 به خوبی مشخص شده است. 

 بهداشتی و درمانی نزديکترين مراکز  −

 خاکی( با ذکر فاصله  - توضیح نحوه دسترسی به محدوده )آسفالت −

 وضعیت اقلیمی محدوده اکتشافی  -1-4
های  در اين قسمت، شرايط اقلیمی منطقه شامل آب و هوا، حداکثر و حداقل دما، میزان باد و بارش      

 و فصول مناسب کار عملیات اکتشافی بايد درج شود.  ها، چشمه های جاری )دائمی و فصلی(جوی، آب

 های موجود در منطقه زیرساخت -1-5
های زيربنايی موجود در منطقه محدوده اکتشافی شامل نوع و درجه  در اين بخش امکانات و زيرساخت     
راهراه لوها،  برق، سوخت، خطوط  آب،  منابع  انتظامی،  پاسگاه  اورژانس،  مراکز  بنادر،  گاز،  آهن،  و  نفت  له 
 ها فناوری اطلاعات شامل مخابرات، اينترنت و نظاير آن و فرودگاه بايد درج شود.های آبی، زيرساختراه

 نوع و میزان پوشش گیاهی منطقه   -1-۶
در اين بخش بايد نوع و میزان پوشش گیاهی منطقه با استفاده از تصاوير مناسب و گويا ارائه شود.       

های طبیعی موجود در منطقه مثل رودخانه، سد، جنگل، درياچه و ... نیز بايد  ش پديده همچنین در اين بخ
 تشريح شود. 

 وضعیت ریختارشناسی )ژئومورفولوژی( محدوده اکتشافی  -1-7
در اين بخش بايد وضعیت ريختارشناسی )ژئومورفولوژی( محدوده اکتشافی با استفاده از تصاوير مناسب      

به طور کامل تشريح شود.  2و تصوير مدل رقومی ارتفاع 

 
1 Google earth 
2 DEM 
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 ش پايان عملیات اکتشاف محدوده ...گزار فصل اول: کلیات 
 

9 
 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 بوم شرایط زیست -1-8
بوم منطقه مثل حیات وحش، مناطق ممنوعه، حیوانات حمايت شده، مراتع  در اين بخش، شرايط زيست     

 و ... بايد درج شود.  

 اجتماعی منطقه -شرایط اقتصادی  -1-۹
ها و روستاهای  اجتماعی منطقه شامل توزيع جمعیتی، شهرها، بخش  - در اين بخش شرايط اقتصادی     

 مجاور و وضعیت اشتغال بايد درج شود. 

 مطالعات پیشین  آوریجمع -1-10
 در اين بخش بايد عناوين کلیه مطالعاتی که در منطقه انجام شده است به شرح زير درج شود:      

 های توپوگرافی تهیه شده و مقیاس آنهانقشه −
 شناسی تهیه شده و مقیاس آنهاهای زمیننقشه −
 های اکتشافی اعم از دولتی، خصوصی و نظاير آن گزارش  −
 ها  ها و رسالهتحقیقات دانشگاهی در قالب پايان نامهمطالعات و  −
 های پژوهشی طرح −
نیرو، وزارت نفت، سازمان  کلیه مطالعات مربوط که به وسیله سازمان − های مختلف مانند وزارت 

 های مختلف مثل شرکت ملی فولاد و نظاير آن انجام شده است.انرژی اتمی، وزارت کار و شرکت

 

 



 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ...   شناسیزمین   مطالعات:  دومفصل  
 

10 
 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل دوم 
  شناسی  مطالعات زمین 
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 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ...   شناسیزمین   مطالعات:  دومفصل  
 

11 
 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 آشنایی  -2-1
ای از کارهای قبلی )مطالعات  شناسی در منطقه است و بايد خلاصه اين فصل شامل کلیه مطالعات زمین      

های مختلف در اطراف محدوده انجام گرفته است(، به اختصار ارائه  شناسی که از سوی افراد يا سازمان زمین
شناسی سازندهای ل بر چینه سنگ، تأکید اصلی در اين فصشود. با توجه به ماهیت رسوبی ذخاير زغال 

باشد. در صورتی که حجم مطالب زياد باشد،  های زغال میدار، محیط رسوبی ديرينه و هندسه لايه زغال
ارائه شود.   از آن در پیوست  اين فصلمطالب مهمتر در متن گزارش و بخشی  بانک  همچنین در   ارائه 

های مورد نیاز جهت ارائه به اداره کل صمت استان  شناسی و تهیه فايلاطلاعاتی مربوط به مطالعات زمین
 الزامی است. 

 ایشناسی ناحیهزمین -2-2
ای بايد ارائه شود. اين قسمت از گزارش بايد بسیار  شناسی ناحیهدر اين بخش کلیاتی در خصوص زمین     

رج شده در نقشه  صفحه تجاوز نکند. همچنین در اين بخش، از ارائه اطلاعات کامل د  5خلاصه باشد و از  
،  زايی استدر حوالی محدوده اکتشافی و تاثیرگذار در زغالخودداری و تنها واحدهايی که    1:100,000

 ارائه شود. مواردی که در اين بخش بايد ارائه شود، شامل موارد ذيل است: 

نها  های با مقیاس بزرگتر که محدوده در آو احتمالا نقشه  1:100,000،  1:250,000بخشی از نقشه −
ها بايد موقعیت محدوده مشخص و نیز مقیاس نقشه ارائه شده )در صورت  قرار دارد. در اين نقشه

 . کوچک کردن نقشه اصلی( همراه با راهنمای نقشه درج شود

شناسی ايران )البرز،  های( اصلی ساختاری زمینهای )پهنهشناسی محدوده در زونجايگاه زمین −
دار )مانند سازند شمشک، نايبند،  دربند(. ذکر نام سازند زغال کرمان و آق- طبسايران مرکزی يا  

 هجدک يا سنگستان( و سن آن )معمولاً ترياس فوقانی تا ژوراسیک( الزامی است. 
 برای محدوده اکتشافی ارائه و تشريح شود.   1:5،000و   1:25،000های مقیاس نقشه −

 شناسی محدوده معدنی زمین -2-3

ا      هندسه  در  شناخت  اصلی،  شود. هدف  ارائه  زير  شرح  به  بزرگ  مقیاس  با  بايد  اطلاعات  بخش،  ين 
 های زغال، تداوم جانبی و ساختارهای گسلی مؤثر بر استخراج است. لايه

 شناسی محدوده به شرح ذيل صورت گیرد: شناسی و لايه چینه  −
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های زغال. حداقل ه ستون، شیل و لايسنگ، سیلت تفکیک کلیه واحدهای سنگی شامل ماسه •
  2،  1:2000های با مقیاس  متر در نقشه   4ضخامت قابل ترسیم برای واحدهای سنگی، حداقل  

های  و برای لايه  1:500های با مقیاس متر در نقشه   1و    1:1000های با مقیاس  متر در نقشه 
برای   متر و 1، 1:1000های با مقیاس متر، در نقشه 2، 1:2000های با مقیاس  زغال در نقشه

مقیاس  نقشه با  می  0/ 3،  1:500های  زمین متر  مهم  عوارض  با  باشد.  معدنی  و  شناسی 
 های کمتر از مقادير فوق با بزرگنمايی و تمهیدات ويژه بر روی نقشه نشان داده شود. ضخامت

های مرکب در محدوده اکتشافی باشد، هر لايه زغال بايد با يک نام يا کد  در صورتی که لايه  •
)مث  لايه  مشخص  موقعیت    A  ،B1  ،B2  ،Cلاً  اساس  بر  بايد  کدها  اين  شود.  معرفی   )... و 

 شناسی و با رعايت ترتیب از قديم به جديد يا بالعکس تعريف شوند.چینه 
گیری  ها بايد اندازه آن  )در صورتی وجود رخنمون(   2ها و ضخامت ظاهری لايه  1ضخامت حقیقی  •

 شود. ها ثبت و بر روی نقشه و نیمرخ 
جنس و مقاومت سنگ دربرگیرنده بلافصل )کمرپايین و کمربالا( برای طراحی استخراج بايد   •

سنگ سیلتی مقاوم يا سقف لايه شیل نرم و  شرح داده شود )به عنوان مثال، کف لايه ماسه 
 ناپايدار 

شناسی مبنا از توالی کامل رسوبی محدوده اکتشافی يا معدنی بايد  حداقل يک ستون چینه  •
تمام لايهارا افق های زغال، سنگ ئه شود که موقعیت  و  دربرگیرنده  های کلیدی در آن  های 

 مشخص شده باشد.
های زغال و تغییر شیب  کردگی لايه ها در قطع ها و تفسیر ساختاری بايد بر عملکرد گسل بررسی −

 لايه به شرح ذيل متمرکز باشد:
انواع گسل  • عادی،  برداشت  فرعی،  )اصلی،  و  ها  و چپ گرد  گرد  راست  لغز،  امتداد  معکوس، 

هايی است که روی  زايی. اولويت با گسل ها بر زغال رورانده( و نشان دهنده اثرات و عملکرد آن 
بوده تاثیرگذار  معدنی  ماده  دوبل شدگی/حذف شدگی  ساختار  يا  زغال  لايه  قطع  )باعث  اند 

 اند(. شناسی شدهچینه 
-های با جابهبندی استخراجی. گسل های زغال و بلوک لايه ها بر پیوستگی  تعیین تاثیر گسل •

 های محاسبه ذخیره در نظر گرفته شوند.متر( بايد به عنوان مرز بلوک   2ايی بزرگ )بیش از  ج
 

1 true thickness 
2 Apparent thickness 
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متر مربع سطح نقشه يک مورد  طوری که حداقل در هر سانتیها به تعیین شیب و امتداد لايه  •
اشد. شیب لايه زغال پارامتر اصلی در انتخاب روش  گیری شده بها اندازهشیب و امتداد لايه 

 استخراج است.
ها )تاقديس، ناوديس( و امتداد خواب محوری آنها. عمق دفن لايه زغال در  نمايش محور چین  •

 های مختلف چین بايد محاسبه و گزارش شود. بخش
  10ها حداقل در  درزه مورد شیب و امتداد    150تا    100های درزه به میزان حداقل  سیستم •

های درزه برای تحلیل پايداری سقف در استخراج زيرزمینی  ايستگاه جداگانه برداشت شود. داده 
 ضروری است.

 بینی گسترش لايه  مدل رسوبی و پیش −
 شناسی تشريح محیط رسوبی تشکیل زغال بر اساس شواهد رسوب  •
 بینی شود  ال پیش بر اساس مدل رسوبی، روند تغییرات ضخامت و کیفیت لايه زغ •
سوزی طبیعی قديمی که  شدگی کانالی، شکافتگی لايه يا آتش هايی مانند شستهوجود پديده •

 اند، بايد مستند و بر روی نقشه مشخص شوند باعث کاهش يا از بین رفتن زغال شده
 ها و مقاطع  نقشه  −

با علائم مشخص  های زغال  اکتشافی با مقیاس مناسب که در آن لايه -شناسیارائه نقشه زمین  •
 و کد لايه نشان داده شده باشد.

نقشه هم  • برای لايه تهیه  نقشه ضخامت  اين  است.  الزامی  زغال  اصلی  محاسبه  های  مبنای  ها 
 حجم ذخیره هستند. 

های تراز ساختاری يا هیپسومتری برای زغال. اين نقشه برای تعیین عمق ارائه نقشه منحنی  •
 لايه و طراحی استخراج ضروری است.

برش( که محل آنها بر روی نقشه مشخص شده   3شناسی )حداقل  رسیم چندين برش زمین ت •
ها های زغال بین گمانهدار را قطع کرده و نحوه ارتباط لايه ها بايد کل توالی زغالباشد. برش 

 ها درج شود. را نشان دهند. در اين مقاطع، ضخامت حقیقی و عمق دفن لايه 

های  های اکتشافی، انديسها و اکلونهای اکتشافی تونل ها، چاهکها، ترانشه نمايش محل گمانه  •
 معدنی، معادن متروکه و فعال و دپوهای باطله زغال. 
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نمونه  • محل  ماسرالگیری نمايش  نهايی،  و  تقريبی  )آنالیز  و  ها  شماره XRDشناسی  با  های  ( 
 های شاخص خود بر اساس راهنمای نقشه. مربوطه و نشانه 

 ردهای نقشهترسیمات و استاندا −
های زغال شناسی )واحدهای سنگی رسوبی، لايه های زمین تهیه راهنمای کامل با متن و نشانه •

 ها( و اطلاعات جغرافیايیبا کد، گسل 
نقشه شبکه • سیستم  بندی  اساس  بر  و  استاندارد  بايد  با    UTMها  موازی  نقشه  اضلاع  باشد. 

 غرب جغرافیايی باشد.-جنوب و شرق -شمال
نقشه چگالی   • در  جدول  برداشت  با  مطابق  سطحی  نمونه   1-2های  چگالی  از  باشد.  برداری 

ها بايد به میزانی باشد که تغییرات جانبی ضخامت و  ها و رخنمون های زغال در ترانشه لايه
 کیفیت ثبت شود. 

 ها های مختلف نقشهچگالی برداشت با توجه به مقیاس - 1-2جدول  

روش  -2
برداشت  

 زمینی

حداکثر   -3
فواصل  
 پیمایش 

تعداد نقاط   -4
برداشت  

صحرایی در  
 هکتار 100

درصد   -5
 کنترل دقیق
 هاچند ضلعی

مساحت   -6
چند ضلعی 

 )هکتار(
 مقیاس برداشت  -7

-75 -11 4 -10 250 -9 پیاده -8
50 12- 25 13- 1:25،00

0 
پیاد  -14

 ه
15- 20

0 16- 6 17- 80-
60 18- 16 19- 1:20،00

0 
پیاد  -20

 ه
21- 10

0 22- 25 23- 85-
80 24- 4 25- 1:10،00

0 
پیاد  -26

-90 -29 100 -28 50 -27 ه
85 30- 1 31- 1:5،000 

پیاد  -32
-95 -35 625 -34 20 -33 ه

90 
36- 16/

0 37- 1:2،000 

پیاد  -38
250 -40 10 -39 ه

0 
41- 100

-95 
42- 04/

0 43- 1:1،000 

نیمرخ • )زمین هایارائه  نیاز  مورد  مقیاس  با  زمین نیمرخ شناسی  و  های  زمینی  بايد  شناسی 
ها( با لحاظ مختصات های سطحی و زيرسطحی )گمانه مستقیم برداشت شوند يا از تلفیق داده 

 امتداد مورد نظر تهیه گردند(. نقاط برداشت و نیمرخ توپوگرافی دقیق از 
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 فصل سوم 
 مطالعات مرحله دورسنجی 
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 آشنایی  -3-1
جويی، اکتشاف عمومی و اکتشاف تفصیلی، بسته به  در صورتی که در هر يک از مراحل شناسايی، پی     

نامه اجرايی  آيین  12و    3مقیاس کار و حداکثر مساحت محدوده پروانه اکتشاف مواد معدنی مندرج در مواد  
از تنوع تصاوير ماهواره با استفاده  انجام    ای )قدرت تفکیک مناسب(، قانون معادن و  مطالعات دورسنجی 

ای از آن مطابق با نشريه فهرست خدمات و راهنمای مطالعات دورسنجی در اکتشاف  گرفته باشد، خلاصه
ناحیه  GIS( و همچنین راهنمای مطالعات  45-615مواد معدنی )نشريه شماره   ای و تعیین  در مقیاس 

 ( در اين فصل ارائه شود. 87- 739نواحی امیدبخش )نشريه شماره 
ها به شرح ذيل ارائه  در اين بخش، شرح خدمات انجام شده و همچنین هزينه پردازش و تفسیر داده     
 شود:
 های مورد استفاده و همچنین نوع ماهواره ها ذکر شود. ای و دادهتصاوير ماهواره −
تصاوير  ها در صورتی که انجام شده باشد، ذکر شود. امکان دارد از  های تصحیح داده انواع روش  −

 تصحیح شده استفاده شود. 
های اطلاعاتی  های مختلف و تهیه لايهای و استخراج ويژگی های ماهوارههای پردازش دادهروش  −

 مورد نیاز  
 شناسیشناسی و بررسی اطلاعات زمینهای زمینها و بررسی مستندات و نقشهنتايج پردازش داده −
 نها آ به دادن وزن چگونگی و اطلاعاتی هایلايه بندیاولويت −
 زايیهای زغال بندیها و اطلاعات مربوطه، شناسايی و معرفی زوننتايج پردازش و تفسیر داده −
 منطق شاهد، اوزان پوشانی،هم )شاخصهای مرسوم  بر اساس روش   GISنتايج تلفیق اطلاعات در   −

 عصبی(  شبکه يا و فازی
برای بررسی و   − بر  بندی زغالکنترل زمینی، معرفی و طبقهنتايج شناسايی مناطق مستعد  زايی 

آنها برای   بندیاولويت امیدبخش و مناطق تعیین و تلفیقی ارائه نقشهحسب درجه اکتشافی و  
 مراحل بعدی انجام شده 

 های مورد نیاز اطلاعاتی مربوط به مطالعات سنجش از دور و تهیه فايل ارائه بانک −
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 فصل چهارم 
 مطالعات اکتشافی ژئوفیزیکی 

 
 

 

 

 

 

 
 آشنایی -4-1
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سنگ عمدتاً برای تعیین عمق و ضخامت لايه،  های ژئوفیزيکی در اکتشاف زغالبا توجه به اينکه روش      
ارزيابی خطرات پیش  شناسايی حفره  و  به کار  های زيرزمینی، بررسی ساختارهای گسلی  روی استخراج 

تصحیحات،  می  برداشت،  نحوه  روش،  انتخاب  دلیل  ژئوفیزيکی  مطالعات  بخش  در  تفسیر  روند،  و  تعبیر 
 شناسی، مدلسازی دو و سه بعدی و تفسیر اکتشافی بايد ارائه شود. زمین - ژئوفیزيکی، مدل ژئوفیزيکی

در صورتی که در منطقه، مطالعات ژئوفیزيک هوابرد موجود باشد، نتايج بايد به طور خلاصه و بر اساس       
گیری از بررسی اين مطالعات انجام شود.  برای  نشريات برنامه تهیه ضوابط و معیارهای معدن ارائه و نتیجه 

گزارش  معدنی   تهیه  يا  اکتشافی  محدوده  در  شده  اجرا  ژئوفیزيکی  روش    روش  نوع  براساس  است  لازم 
برای طرح در گزارش در نظر گرفته شود. در تهیه   ژئوفیزيکی مورد استفاده، گزارش تهیه و موارد لازم 

های  گزارش عملیات ژئوفیزيکی، در صورتی که در محدوده اکتشافی يا معدنی، مطالعات ژئوفیزيکی به روش 
-(، روش راديومتری و روش لرزهIP/RSريکی )مانند  های الکتسنجی(، روش میدان پتانسیل )مانند گرانی 

گاری )برای برخی امور اکتشافی( انجام شده باشد، گزارش آن بايد بر مبنای راهنمای مطالعات ژئوفیزيکی  ن
(  و  28-594نگاری در اکتشافات معدنی )نشريه شماره سنجی و لرزهسنجی، گرانیهای مغناطیسبه روش 

های الکتريکی و راديومتری انجام شده باشد، گزارش بايد بر  یزيکی به روش در صورتی که مطالعات ژئوف
الکترومغناطیسی و  مبنای راهنمای مطالعات ژئوفیزيکی به روش  القايی،  های مقاومت ويژه، پلاريزاسیون 

 ( تهیه و ارائه شود. 66-533پتانسیل خودزا در اکتشافات معدنی )نشريه شماره  

 و دلایل استفاده  مبانی روش ژئوفیزیکی -4-2
 ها به تفکیک و با همین روند مختصر ارائه شود. مبانی و اصول روش يا روش  −

 علت روش مورد استفاده )البته در طرح اکتشاف نیز بايد قید شده باشد( −

 گیری و برداشت داده طراحی شبکه، تجهیزات اندازه  -4-3
 زمینی يا هوابرد( های نحوه طراحی شبکه اکتشاف روش ژئوفیزيکی )ايستگاه −
 سازی روی زمیننحوه پیاده −

هايی که مختصات به  تهیه مختصات نقاط برداشت و نوع وسیله برداشت مشخص شود )در روش  −
ها مشخص شود( و تهیه فايل مختصات هر ايستگاه  ويژه ارتفاع نقش اساسی دارد بايد دقت برداشت

در بیضوی    UTMات تصوير شده  به صورت طول و عرض جغرافیايی و ارتفاع در سیستم مختص
 و درج زون مربوط )جزيیات اين اطلاعات در پیوست گزارش درج شود(.  84WGSمرجع  
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 گیری مورد استفاده و تعداد آنها و کالیبراسیون آنها های اندازهمعرفی مشخصات دستگاه −

مبنا باشد، نحوه انتخاب  ها. در صورتی که در روش مورد استفاده نیاز به ايستگاه  نحوه برداشت داده −
و محل آن توضیح داد شود. نحوه چینش دستگاه يا متعلقات آنها و مشخصات برداشت شامل نوع  

گیری شده، لوازم و تجهیزات مورد استفاده، جهت  کننده، پارامترهای اندازهبرداشت، تاريخ، تهیه
 از فرم برداشت ارائه شود.  های برداشت و يک نمونه ها و فاصله ايستگاهها، فواصل نیمرخنیمرخ

 ها انجام تصحیحات روی داده -4-4
 ها و انجام انواع تصحیحات روی آنها( ها )بررسی دادهپردازش دادهپیش −

 ها پردازش داده -4-5
داده − انواع روش پردازش  )معرفی  دادهها  پردازش  است.  هايی که در  قرار گرفته  استفاده  مورد  ها 

 ها و يا کدی که برای پردازش نوشته شده است(.افزار پردازش دادههمچنین درج مشخصات نرم

های اکتشافی )برای سهولت  ها و مقاطع پردازش شده با مقیاس مناسب با ساير روش تهیه نقشه −
در بیضوی مرجع     UTM( در سیستم مختصات تصوير شده  GISدر مقايسه نتايج يا بعضا تلفیق در  

84WGS   و درج زون مربوط 

 دلسازی و تفسیر م -4-۶
روش  انجام  اينکه  به  عنايت  و  با  معدنی  ماده  از  زيرسطحی  اطلاعات  شناخت  جهت  ژئوفیزيکی  های 

ها مدلسازی دو يا سه بعدی برای شناخت  ساختارهای در برگیرنده آن است، پس از انجام پردازش داده
استخراجی از حفريات عمقی  توان در همین بخش با اطلاعات  ماده معدنی انجام می شود. در اين کار می 

ها( تلفیق کرد و يا اينکه در بخش تعیین و تخمین ذخیره از همه  ها و تونلهای اکتشافی يا اکلون )گمانه
 شود: های اکتشافی استفاده کرد. لذا موارد زير پیشنهاد میاطلاعات و داده

ها براساس مقاطع  جابجايی لايهها و  تعیین دقیق عمق سقف و ضخامت لايه زغال؛ شناسايی گسل −
 ويژه، گرانی سنجی يا راديومتری(. ای يا مقاومت  ژئوفیزيکی تهیه شده )لرزه 

گمانه  − ويژه  به  اکتشافی  حفريات  نتايج  با  ژئوفیزيک  نتايج  ترکیب  و  )لاگ  تلفیق  اکتشافی  های 
   ها.پیمايی( برای بالا بردن وضوح و ساختار لايهشناسی و نمودارهای چاهزمین
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گرفتگی بالا با استفاده از  تعیین موقعیت حفرات استخراج قديمی، مناطق ريزشی و نواحی با آب  −
 های ژئوفیزيکی هنجاری بی

 بندینتایج و تهیه گزارش و جمع -4-7
 های پردازش شده به همراه گزارش نهايی کار  های برداشتی و فايلتهیه فايل داده −
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 فصل پنجم 
 حفریات اکتشافی 
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 آشنایی  -5-1

در اين فصل اطلاعات موجود از کلیه حفريات اکتشافی انجام شده در محدوده )ترانشه، چاهک و اکلون       
گیری و در حالات خاص پودری( و تونل اکتشافی( بايد ارائه شود.  اکتشافی، گمانه اکتشافی )ترجیحاً مغزه 

زغال در  حفريات  اصلی  لايه هدف  حقیقی  ضخامت  تعیین  عمقسنگ،  زغال،  لايه   های  کیفیت  ها لايه، 
 شوندگی، ارزش حرارتی و میزان گازخیزی( و شرايط ژئومکانیکی سقف و کف است. )خاکستر، گوگرد، کک

 های اکتشافیترانشه  -5-2 
 ها اطلاعات زير بايد در گزارش درج شود:  در مورد ترانشه     

 ها  طراحی شبکه حفر ترانشه −
. در اين نقشه بايد کد  1:2000يا  1:1000شناسی ه زمینها در نقش تعداد و نقشه موقعیت ترانشه  −

 ( که توسط ترانشه قطع شده، مشخص باشد.B1لايه زغال )مثلاً لايه 
ترانشه − انتهای  و  ابتدا  مختصات  تصوير شده  جدول  )در سیستم مختصات  بیضوی    UTMها  در 

 ريخ حفر و درج زون مربوط(، آزيموت، طول، عرض، عمق متوسط، حجم و تا   84WGSمرجع  
 های گرفته شده از هر ترانشه  تعداد و محل برداشت نمونه −

 های کیفی: محل و نحوه برداشت نمونه شیاری از لايه زغال برای آنالیز تقريبی و نهايینمونه  •
نمونه نمونه  • ژئوتکنیکی:  تعیین خواص  های  برای  و کف(  دربرگیرنده )سقف  از سنگ  برداری 

 ژئومکانیکی
 ها )دستی و مکانیزه(  ترانشهنحوه حفر  −
، در اين نقشه بايد مرز دقیق لايه  1:50تا    1:200ها با مقیاس  ها و کف ترانشهنقشه برداشت ديواره −

های داخل لايه زغال ترسیم  زغال با کمرپايین و کمربالا، ضخامت حقیقی لايه و وجود ناخالصی 
ا باشد در متن گزارش و بقیه در پیوست  هها که نمونه مناسبی از ترانشهشود. يکی از اين نقشه

 ارائه شود. 

 های اکتشافیچاهک -5-3
 ها اطلاعات ذيل بايد ارائه شود:در مورد چاهک     

 هاروش طراحی شبکه حفر چاهک −
  1:2000يا  1:1000شناسی ها در نقشه زمینتعداد و نقشه موقعیت چاهک −
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در بیضوی    UTMختصات تصوير شده  های اکتشافی )در سیستم مجدول مختصات دهانه چاهک −
و درج زون مربوط(، آزيموت، ابعاد سطحی، عمق، حجم و تاريخ حفر. در اين    84WGSمرجع   

 خصوص لازم است تا ذکر شود که چاهک به کف لايه زغال رسیده يا متوقف شده است.
 ای، شیاری و ....( های گرفته شده از هر چاهک )تکهتعداد و محل برداشت نمونه −
 نحوه حفر )دستی و مکانیزه( −
 شامل جزئیات لايه زغال 1:100ها با مقیاس ارهنقشه برداشت ديو −

 گیریمغزه  -های اکتشافیگمانه -5-4
 گیری اطلاعات زير بايد در گزارش درج شود:های مغزه در مورد گمانه     

 های اکتشافی روش طراحی شبکه گمانه −
   1:2000يا   1:1000شناسی های اکتشافی در نقشه زمینتعداد و نقشه موقعیت گمانه −
در بیضوی    UTMهای اکتشافی )در سیستم مختصات تصوير شده  جدول مختصات دهانه گمانه  −

ها، عمق، قطر، تعداد نمونه برداشت  و درج زون مربوط(، شیب و آزيموت گمانه  84WGSمرجع   
 د. شده و تاريخ حفر. در اين خصوص لازم است تا عمق شروع و پايان لايه زغال ذکر شو

 های حفاری همراه با ارائه تصوير  نوع و مدل دستگاه −
 گیری سريع در سر گمانه نحوه لاگ −

های حفاری )يک نمونه مناسب از برداشت در متن گزارش و بقیه در پیوست  جدول برداشت مغزه −
 ارائه شود( 

 ها همراه با تصوير گیری از مغزهها و نحوه نمونهبرش مغزه −

 بازيابی مغزه اندازه میزان  −
های عمق، لیتولوژی، درصد بازيابی،  نمودار گمانه با مقیاس مناسب. اين نمودار بايد شامل ستون  −

و مقادير آنالیز )خاکستر و ارزش حرارتی( باشد. )يک    RQDها،  ضخامت لايه زغال، موقعیت نمونه 
 نمونه مناسب از نمودار گمانه در متن گزارش و بقیه در پیوست ارائه شود( 

 پیمايی و تفسیر آن ها در صورت انجام چاهپیمايی گمانهنمودار چاه −
گمانه − تعداد  به  توجه  با  اکتشافی  متن  مقاطع  در  مقاطع  از  مناسب  نمونه  مقطع )يک  در هر  ها 

 گزارش و بقیه در پیوست ارائه شود( 
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 و پودری 1خرده سنگی  -های اکتشافیگمانه -5-5
سنگی و پودری حفر شده باشد، اطلاعات های خردهها به ناچار به روش در صورتی که برخی از گمانه     

 گیری ارائه شود. های مغزهمشابهی همانند گمانه

 های اکتشافی و اکلون تونل -5-۶
اگر در محدوده اکتشافی تونل و اکلون اکتشافی حفر شده باشد، در مورد هر تونل بايد اطلاعات زير       

 ارائه شود:  
و درج    84WGSدر بیضوی مرجع     UTMنه تونل )در سیستم مختصات تصوير شده  مختصات دها −

 زون مربوط(، آزيموت، شیب و سطح مقطع تونل 
. مشخص شود که تونل در کدام لايه  1:2000يا    1:1000شناسی  موقعیت تونل در نقشه زمین  −

 زغال يا در کدام واحد سنگی )مثلاً کمرپايین يا کمربالا( حفر شده است.
ها، وضعیت لايه  . در اين نقشه 1:100ها و سقف تونل با مقیاس  کار، ديوارهنقشه برداشت جبهه  −

 ها بايد ثبت شود. ها و سیستم درزه زغال )شیب و ضخامت(، گسل

های ژئومکانیکی  های شیاری از لايه زغال و نمونههای برداشت شده. نمونهموقعیت و تعداد نمونه −
 ن بايد برداشت شده باشد.از سقف و کف تونل يا اکلو

 پیماییعملیات چاه -5-7
پیمايی انجام گرفته باشد، اطلاعات ذيل بايد در گزارش درج شود.  در صورتی که در منطقه عملیات چاه     

های  نحوه ارائه گزارش و انجام مطالعات در اين خصوص بايد بر اساس فهرست خدمات و دستورالعمل بررسی
 ( انجام گیرد. 48-618ماره پیمايی )نشريه ش چاه

 پیمايی مورد استفاده های چاهروش يا روش  −
 های مورد استفاده مشخصات دستگاه −
همراه با فايل رقومی. تطابق   1:250پیمايی برداشت شده با مقیاس مناسب مانند رسم نمودار چاه −

 های زغال الزامی است. لايه شناسی مغزه برای تعیین دقیق ضخامت  پیمايی با لاگ زمیننمودار چاه 
 1:250پیمايی و رسم نتايج لیتولوژی با مقیاس مناسب مانند تعبیر و تفسیر نمودارهای چاه −

 
1 Reverse Circulation (RC) 
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ای نیز برداشت شده باشد، درج  های درون گمانهپیمايی، نمونهدر صورتی که ضمن عملیات چاه −
 است.  ها ضروریبرداری، تعداد و حجم نمونهاطلاعات مربوط به اعماق نمونه
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 فصل ششم 
 مطالعات میکروسکوپی 

 شناسی( شناسی و سنگ شناسی، ماسرال)کانی 
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 آشنایی  -۶-1

زغال      ذخاير  کانیدر  عنوان  با  میکروسکوپی  مطالعات  ماسرالسنگ،  و سنگ شناسی،  شناسی شناسی 
می میکروسکوپی  انجام  اجزای  شناسايی  هدف،  شود.  ارائه  فصل  اين  در  بايد  آن  گزارش  که  گیرد 

به  ها(، تعیین درجه زغالها و ماسرالدهنده زغال )مینرالتشکیل بینی  پیش منظور  شدگی و تیپ زغال 
از   بر روی مقاطع صیقلی  بايد  نتايج مطالعات میکروسکوپی  خواص تکنولوژيکی آن است. در اين فصل، 

های زغال )مغزه يا نمونه شیاری( ارائه شود. در گزارش پايان عملیات اکتشاف، مطالعات میکروسکوپی  نمونه 
دستورالعمل  ( و  351ريه شماره  سنگ )نشبايد بر اساس نشريه فهرست خدمات مراحل مختلف اکتشاف زغال

)نشريه شماره  های اکتشافی  سازی، تهیه نمونه و مطالعات میکروسکوپی و سیالات درگیر برای نمونهآماده
 . ( انجام گیرد55- 655
ها در  های تجزيه دستگاهی در نشريه شناسايی مواد معدنی و آزادسازی آنای از برخی از روش خلاصه      
در متن گزارش، بايد خلاصه مطالعات به صورت جدول    ( ارائه شده است.35-565شماره    )نشريهآرايی  کانه

 . های انجام شده با سربرگ شرکت يا آزمايشگاه مطالعه کننده در پیوست درج شودتجزيهارائه و تمامی 

 شناسی ارائه شود: شناسی و سنگشناسی، ماسرالموارد زير بايد در مطالعات کانی     

نمونه − آزمايشگاهی  و  نقاط  شماره صحرايی  مختصات  جدول  و  نقشه  روی  بر  آنها  موقعیت  و  ها 
 و درج زون مربوط   84WGSدر بیضوی مرجع     UTMدر سیستم مختصات تصوير شده برداشتی  

شناسی شامل نوع دستگاه مورد  شناسی و سنگماسرالشناسی،  کانیسازی و مطالعات  روش آماده −
 برداری  نهاستفاده، تاريخ نمو

 های همراه و مزاحم شامل درصد نسبی، ابعاد و توزيع آنهامشخصات کانی −
 های موجود در لايه زغالی شامل درصد نسبی، ابعاد و توزيع آنها  مشخصات ماسرال −
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 هفتم فصل 
 ها و تحلیل نتایج تجزیه شیمیایی نمونه
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 آشنایی  -7-1
باشد. آنالیزها بايد هدف از آنالیز زغال، تعیین کیفیت زغال و قابلیت استفاده آن در صنايع مختلف می     

رطوبت  بر روی پارامترهای نوع زغال، میزان کک شوندگی، ارزش حرارتی، خاکستر، گوگرد، مواد فرّار، میزان  
نمونه  باشد.  متمرکز  چگالی  لايه و  از  بايد  معرف  نمونه های  برنامه  طبق  حفريات  از  زغال  برداری  های 

درصد نمونه تکراری،    5های ارسالی به آزمايشگاه بايد حداقل  سیستماتیک برداشت شوند. همراه با نمونه 
 رسال شود. ارائه شوند.نمونه استاندارد مرجع و نمونه شاهد برای ارزيابی دقت و صحت نتايج ا

 هايی که حاوی اطلاعات ذيل باشد، ارائه شود: نتايج حاصل از تجزيه بايد در جدول     
برداشتی   − نقاط  مختصات  شده  جدول  تصوير  مختصات  سیستم  مرجع     UTMدر  بیضوی  در 

84WGS   و درج زون مربوط 

 برداشت نمونه از منظر نوع حفريات ها به تفکیک محل های صحرايی و آزمايشگاهی نمونهشماره −
 سازی نمونه  نحوه آماده −
 گیری( های انجام شده )مدل دستگاه و دامنه اندازهنوع تجزيه يا تجزيه −
 ها و ارائه بخشی از آنها در جدول برداری و تجزيه ارائه نتايج آزمايشگاهی به صورت فايلتاريخ نمونه −

 ه با ارائه مستنداتگزارش بررسی صحت و دقت آنالیزهای انجام شد  −

تک  − آماری  برای  تحلیل  کشیدگی  و  چولگی  معیار،  انحراف  میانه،  میانگین،  محاسبه  متغیره: 
شوندگی و ...( به تفکیک هر لايه  پارامترهای اصلی )خاکستر، گوگرد، ارزش حرارتی، میزان کک

 زغال.

 های شاهدنمونه های استاندارد و ارائه نمودارهای تکرارپذيری شامل نمونه  −
تحلیل همبستگی: بررسی ضريب همبستگی بین پارامترهای مهم و موثر در زغال مثل خاکستر و   −

 ارزش حرارتی )رابطه معکوس( و بین گوگرد و خاکستر. 
 رسم هیستوگرام و نمودار پراکندگی برای همه پارامترهای اصلی تهیه شود.  −
 و عمقی کیفیت زغال در محدوده.  تفسیر روند تغییرات کیفی: تحلیل تغییرات جانبی   −
 بندی کیفیت زغالجمع −

المللی، هر لايه اصلی زغال از نظر  ها: بر اساس استانداردهای ملی يا بینبندی نهايی لايه طبقه  •
 بندی شود. درجه و گروه کیفیت طبقه 
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پرپتانسیل: لايهمعرفی لايه  • ي های  پايین(  بالا، گوگرد  )ارزش حرارتی  برتر  ا  هايی که کیفیت 
 بندی معرفی شوند.گذاری و استخراج اولويت شوندگی مناسب دارند، برای سرمايه خواص کک 

فايل  • اطلاعاتی:  بانک  پیوست   Excelهای  ارائه  در  آماری  نمودارهای  و  آنالیزها  کلیه  از 
 الکترونیکی ارائه گردد. 
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 فصل هشتم 
 سایر مطالعات 

 گرمایی و گازخیزی(خیزی، زمینشناسی، ژئومکانیکی، لرزهسازی،آب )راه
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آشنایی  -8-1
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راه       شامل  اکتشافی  مطالعات  ساير  از  حاصل  گزارشات  و  نتايج  فصل،  اين  آب در  شناسی، سازی، 
لرزه  زمینژئومکانیکی،  زغالخیزی،  اکتشاف  در  شود.  ارائه  بايد  گازخیزی  و  مطالعات  گرمايی  سنگ، 

ردار بوده و بخش  ای برخوژئومکانیکی )پايداری سقف و کف( و گازخیزی )ايمنی و گاززدايی( از اهمیت ويژه 
 شوند.الزامی گزارش محسوب می 

 سازیسازی و جادهعملیات راه -8-2
ها، نیاز به  های زغالی و رخنمون لايه سنگ معمولاً برای دسترسی به بلوک های معدنی زغالدر محدوده      

اد راه ارتباطی  سازی از قبیل مرمت، تسطیح و احداث جاده جديد به محدوده و ايجسازی و راه عملیات جاده 
حفاری  نقاط  بلوک بین  و  بلوک ها  به  مسیر دسترسی  است  لازم  و  دارد  وجود  معدنی  و  های  زغالی  های 

های احداثی  های احداثی رعايت شود. جادههای آن توسط طراح مشخص گردد. بايد شیب جاده رخنمون
 های رسی احداث نشود.ها نباشد يا در زمین الامکان از مسیر آبراهه حتی
های  در اين بخش کمیت و کیفیت انجام عملیات، نحوه انجام عملیات به همراه مستندات آن و هزينه     

 آن ارائه گردد. 

 شناسی مطالعات آب  -8-3
- 573شناسی محدوده اکتشافی بايد بر اساس راهنمای آبکشی در معادن )نشريه شماره  مطالعات آب     
سنگ، به دلیل اينکه معدنکاری اغلب در زير سطح ايستابی  زغال( انجام و گزارش آن ارائه شود. در  38

سنگ( دربرگیرنده است، اين مطالعات حیاتی است. در  های رسوبی آبدار )ماسه شود يا با سنگانجام می 
 بینی موارد در طرح اکتشاف، موارد ذيل بايد ارائه شود: اين بخش در صورت پیش

ايستابی: عمق سطح آب زيرزم − اندازهینی در گمانه تعیین سطح  ايستابی  ها  گیری و نقشه سطح 
 تهیه شود. 

های زغال )نسبتاً  ها و لايه ها )آبدار( از شیل سنگبند: تفکیک ماسه تعیین واحدهای آبدار و آب  −
 ناتراوا(.

لوژان آزمون  − تست  انجام  نفوذپذيری:  تست  1های  اسلاگ  گمانه   2يا  هدايت  در  تعیین  برای  ها 
 هیدرولیکی سنگ دربرگیرنده و لايه زغال.

 
1 Lugeon test 
2 Slug test 
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بینی نرخ نفوذ آب: تخمین حجم آب ورودی به معدن در حال استخراج )برای طراحی سیستم  پیش −
 پمپاژ(.

 مطالعات ژئومکانیکی   -8-4
ساختگاه تونل و منابع ژئومکانیکی  نشريه راهنمای مطالعات ژئوتکنیکی  اين مطالعات بايد بر اساس       

سنگ، پايداری سقف و کف از عوامل اصلی در انتخاب  انجام و گزارش آن در اين بخش ارائه شود. در زغال
 روش استخراج و ايمنی است. در اين بخش، موارد ذيل بايد ارائه شود: 

و شاخص   2رزيلی ، مقاومت کششی ب1تعیین پارامترهای مقاومتی شامل مقاومت فشاری تک محوری −
   3ای بار نقطه

 برای هر متر حفاری در سنگ دربرگیرنده )سقف و کف( با ذکر درصد.    4شاخص کیفی توده سنگ  −
شاخصطبقه  − تعیین  و  سنگ  توده  برداشت  Qو    RMRهای  بندی  اساس  و  بر  سطحی  های 

 زيرسطحی  
 بررسی سقف بلافصل   −
 ها )بازبودگی، زبری سطح و پرشدگی( ناپیوستگیها و شرايط داری درزه تعیین فاصله  −
 های ضعیف چسبیده به زغال  ارزيابی پتانسیل سقف کاذب يا لايه  −
 ارزيابی و بررسی کف معدن   −

 
 

 خیزیمطالعات لرزه -8-5
توان لرزه      به اهمیت  لرزهبا توجه  لرزهخیزی محدوده، مطالعات  بر اساس مطالعات  بايد  خیزی  خیزی 

 ( انجام و گزارش آن ارائه شود. 125- 839ساختگاه تونل )نشريه شماره  

 مطالعات گازخیزی -8-۶

 
1 UCS 
2 Brazilian Tensile Strength 
3 Point Load Index 
4 Rock Quaity Designation (RQD)   
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ارزيابی محتوای گاز زغال برای ايمنی معدن )خطر انفجار( الزامی است. در اين بخش موارد ذيل بايد       
 ارائه شود: 

های مخصوص  بلافاصله پس  ها با استفاده از محفظه برداری از گمانه گیری: شرح نمونه روش اندازه  −
 از خروج مغزه زغال.

 محتوای گاز: تعیین حجم گاز متان موجود در هر تن زغال   −
بندی  تعیین درجه گازخیزی: بر اساس استانداردهای ايمنی، محدوده از نظر پتانسیل گاز طبقه  −

 شود.

 مطالعات زمین گرمایی -8-7
گرمايی در  متر و بیشتر اکتشاف شود، مطالعات زمین   300تا عمق   رود کانساردر مواردی که انتظار می      

محدوده کانسار بايد انجام شود، زيرا به هنگام طراحی سیستم تهويه معدن، آگاهی از تغییرات دما نسبت  
های اکتشافی  گیری دما در اعماق مختلف گمانهگرمايی، با اندازهبه عمق ضروری است. در مطالعات زمین

 يی منطقه محاسبه و در گزارش قید شود.بايد شیب زمین گرما
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 فصل نهم
 مطالعات فرآوری 
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 آشنایی  -۹-1
گیرد.  مطالعات فرآوری در مراحل مختلف اکتشاف با مقیاس آزمايشگاهی، پايه و پیشاهنگ انجام می      

در گزارش پايان عملیات اکتشافی بايد کلیه نتايج مطالعات فرآوری در هر سه مقیاس ارائه شود. خلاصه  
ارائه شود. مراحل اصلی شامل م بايد در گزارش  نیز  پايه  و  آزمايشگاهی  بايد به صورت  مراحل  وارد زير، 

 خلاصه در گزارش نهايی گنجانده شود.  
 های مرتبط در ادامه آورده شده است. برخی از نشريه     

 (  55-660آرايی )نشريه شماره  برداری در کانهدستورالعمل نمونه −

 ( 35-565آرايی )نشريه شماره شناسايی مواد معدنی و آزادسازی آنها در کانه −

 ( 58-661شاخص خردايش در آسیاهای مختلف )نشريه شماره راهنمای تعیین  −

 ( 61- 670راهنمای انتخاب مدار خردايش مواد معدنی )نشريه شماره  −

- 544آرايی در مقیاس آزمايشگاهی، پايه و پیشاهنگ )نشريه شماره  های کانه ضوابط انجام آزمايش −
31 ) 

 ( 63-672آرايی )نشريه شماره راهنمای افزايش مقیاس در واحدهای کانه −

- 544آرايی در مقیاس آزمايشگاهی، پايه و پیشاهنگ )نشريه شماره  های کانه ضوابط انجام آزمايش −
31 ) 

 ( 90-749آرايی )نشريه شماره سازی نمونه در آزمايشگاه کانهراهنمای آماده −
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 فصل دهم 
 تخمین و ارزیابی ذخیره  
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 آشنایی  -10-1
در اين فصل موارد مربوط به محاسبه ذخیره بايد درج شود. لازم به ذکر است که تخمین و ارزيابی       

 افزارهای رايج )ديتاماين، سورپک و ...( صورت گیرد.ذخیره بايد با استفاده از يکی از نرم

 مدلسازی رفتار پارامترهای کیفی  -10-2
زش حرارتی، درصد خاکستر، گوگرد و مواد فرّار( که در فصل  های شیمیايی زغال )ارنتايج کلیه تجزيه      

آوری شود. مقادير خارج از رديف و  هفتم ارائه شد، برای استفاده در تخمین ذخیره بايد در يک فايل جمع 
  20های سنسورد و خارج از رديف نبايد از  سنسورد شناسايی و با مقادير مناسب جايگزين شوند. تعداد داده 

 ها تجاوز کند. ه درصد کل داد 

 رسم نمودار توزیع فراوانی )هیستوگرام( -10-2-1
فراوانی        توزيع  نمودار  بايد  خاکستر(  درصد  و  حرارتی  )ارزش  اصلی  پارامترهای  از  يک  هر  برای 

های مختلف کیفی )مثلاً  دهنده وجود جمعیت )هیستوگرام( رسم شود. تقارن يا چولگی اين نمودارها نشان
ا منفی شديد،  زغال تمیز در مقابل زغال پرخاکستر( در محدوده است. در صورت وجود چولگی مثبت ي

 آماری استفاده شود. ها پیش از تخمین زمین سازی داده بايست از تبديل لگاريتمی برای نرمال می 

 رسم نمودار توزیع تجمعی  -10-2-2
توان نرمال يا غیرنرمال بودن جامعه کیفی را بررسی کرد. همچنین  با رسم نمودار توزيع تجمعی می      

رود يک رابطه خطی معکوس  و ارزش حرارتی الزامی است. انتظار می   رسم نمودار پراکندگی بین خاکستر
مبنای طبقه  باشد که  برقرار  پارامتر  اين دو  بین  بالا  قرار  با ضريب همبستگی منفی  بندی کیفی ذخیره 

 گیرد. می 

 های کلاسیکمحاسبه ذخیره به روش -10-3
آمار انجام گیرد. با توجه  ز به روش زمین های کلاسیک و نیمحاسبه ذخیره بايد حداقل با يکی از روش      

 های مبتنی بر مساحت و ضخامت اولويت دارد. سنگ، استفاده از روش ای ذخاير زغالبه ماهیت لايه 
 سنگ عبارتند از:های کلاسیک پیشنهادی برای زغالروش      

سبه و  روش مقاطع اکتشافی قائم: در اين روش، مساحت لايه زغال در هر مقطع اکتشافی محا −
 شود.  های مخروط ناقص حجم بین دو مقطع محاسبه میسپس براساس فرمول
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ها، تغییرات شديد ضخامت يا  ها بر اساس گسلشناسی: محدود کردن بلوک روش قطعات زمین  −
 شناسی. مرزهای چینه 

های اکتشافی به دلايل مختلف منظم حفر نشده باشند روش مثلثی يا چندضلعی: زمانی که گمانه −
 و بخواهیم تخمین سريعی از ضخامت و ساختار سه بعدی ماده معدنی داشته باشیم.  

منحنی  − برای لايه روش  يا هیپسومتری: مناسب  تراز ساختاری  کم.  های  با شیب  يا  های مسطح 
 شود.زار محاسبه می افضخامت با استفاده از پلانیمتر يا نرممساحت بین خطوط هم 

 روش عکس فاصله:: برای تخمین ضخامت و پارامترهای کیفی در نقاط فاقد گمانه.  −

 آمارمحاسبه ذخیره به روش زمین -10-4
آمار نیز محاسبه  علاوه بر محاسبه ذخیره به يک يا دو روش کلاسیک، ذخیره کانسار بايد به روش زمین     

پذير است که بین  آمار هنگامی امکان سبه ذخیره به روش زمینو در گزارش درج شود. بديهی است محا
همداده موجود،  يا  های  نما(  )تغییر  واريوگرام  کانسار،  برای  بتوان  و  باشد  داشته  وجود  فضايی  بستگی 

 هايی را برازش داد. واريوگرام
یشتر در اين زمینه،  آمار بايد طی مراحل زير انجام گیرد. برای مطالعه بمحاسبه ذخیره به روش زمین     

 ( مراجعه شود:70-495به دستورالعمل تهیه گزارش پايان عملیات اکتشافی )نشريه شماره  
داده کامپوزيت  .17 کامپوزيتسازی  داده ها:  اساس  سازی  بر  گمانه  طول  در  ضخامت  و  کیفی  های 

 شود. محدوده لايه زغال. طول کامپوزيت معمولاً برابر با ضخامت کل لايه در نظر گرفته می 
تواند برای يک يا چند پارامتر خاص صورت گیرد )به عنوان  ها میرسم واريوگرام: رسم واريوگرام .18

شوندگی و ....( و مدل مناسب مثال برای ضخامت لايه، ارزش حرارتی، خاکستر، مواد فرار، میزان کک
 برازش يابد 

 اعتبارسنجی واريوگرام   .19
 تعیین فضای تخمین و تهیه مدل بلوکی   .20
ها. پارامترهای  اجرای کريجینگ معمولی: برای تخمین ضخامت و پارامترهای کیفی در کل بلوک  .21

 جستجو بر اساس واريوگرام تعیین شوند.
 های دارای کیفیت قابل قبول در چگالی. محاسبه ذخیره: از حاصلضرب حجم بلوک  .22
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 بندی ذخایر رده -10-5
های مختلفی به شرح  بسته به روش محاسبه ذخیره و اطلاعات موجود، ذخیره محاسبه شده در رده     

گیرد که در گزارش بايد درج شود. برای مطالعه بیشتر در اين زمینه، به دستورالعمل تهیه  ذيل قرار می
 ( مراجعه شود: 70-495گزارش پايان عملیات اکتشافی )نشريه شماره  

 های اکتشافی اکتشاف شده باشد.ار به وسیله تونلحالتی که کانس −
 آماری محاسبه شده باشد.حالتی که ذخیره به روش زمین −
 های کلاسیک محاسبه شده باشد.حالتی که ذخیره به روش  −
 بندی سازمان ملل بندی بر اساس ردهرده −

 کیفیت  -های تناژرسم منحنی -10-۶
ین حداقل ارزش حرارتی قابل قبول )شاخص کیفیت حد( و  سنگ، تعی در فرآيند محاسبه ذخیره زغال     

- ای در میزان ذخیره قابل استخراج دارد. برای رسم منحنی تناژکننده حداکثر خاکستر مجاز نقش تعیین
شوندگی و ...، میزان تناژ تجمعی  کیفیت بايد به ازای مقادير مختلف ارزش حرارتی، خاکستر، میزان کک

حاسبه و رسم شود. به طور همزمان، میانگین ارزش حرارتی يا خاکستر ماده  زغال موجود در محدوده م 
 گردد. مانده نیز در محور ديگر رسم می معدنی باقی 

نرمال(، برای هر کیفیت حد )ارزش حرارتی حد يا خاکستر(، تناژ  بر اساس مدل توزيع )نرمال يا لگ      
به ازای کیفیت حدهای مختلف بر حسب درصد  شود که محور میزان ذخیره  شود. توصیه می محاسبه می 

 ( الزامی است.1ذخیره مدرج شود. رسم اين منحنی برای ذخیره قطعی )کلاس 

 شاخص کیفیت حد -10-7
اقتصادی محاسبه می       شود، در اين بخش بايد کیفیت حد معرفی  برخلاف ذخاير فلزی که عیار حد 

ها،  های حمل و شست و شو است. پس از اعمال اين شاخصگردد. کیفیت حد تابعی از نیاز بازار و هزينه 
 شود.ذخیره قابل استخراج از منبع تفکیک می 
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 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 

 

 فصل یازدهم 
 سنجی  مطالعات امکان

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



493

 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ... سنجی : مطالعات امکانيازدهمفصل  
 

   42 
 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 آشنایی  -11-1
سنجی انجام شود تا بر اساس آن بتوان در  پس از انجام مرحله اکتشاف تفصیلی بايد مطالعات امکان     

سنجی  گیری کرد. برای اطلاعات بیشتر در خصوص نحوه انجام مطالعات امکانمورد طراحی معدن تصمیم
( مراجعه  64- 558ه های معدنی )نشريه شماردر مراحل مختلف اکتشافی، به راهنمای امکان سنجی پروژه

 شود.
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 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 
 

 

 

 فصل دوازدهم 
  بندی گزارشجمع
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 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 آشنایی  -12-1
پس از اجرای کامل عملیات اکتشافی و قبل از شروع به تهیه گزارش پايان عملیات اکتشاف، دارنده       

پروانه اکتشاف و مسئول فنی عملیات اکتشاف طی فرمی خاتمه عملیات اکتشافی را به اداره کل صنعت،  
های مندرج  ست. هزينههای اجرايی عملیات اکتشاف ذکر شده امعدن و تجارت اعلام کرده که در آن هزينه

های دفتری، خدمات فنی و مهندسی و عملیات اجرايی و هزينه های جانبی  در اين جدول شامل کلیه هزينه
جويی، اکتشاف عمومی و اکتشاف تفصیلی(  است که مربوط به تمام مراحل چهارگانه اکتشافی )شناسايی، پی

 است. 
 عملیات  پايان گزارش   تايید  از  پس آن، اجرايی نامه آيین 28 و  25 مواد  و  معادن  قانون  7 ماده  براساس      

  معدنی   ماده   انواع   يا  نوع  بايد   آن   در   که  شود می  صادر  اکتشاف   پروانه   دارنده   نام   به   کشف   گواهی   اکتشاف،
  ذکر   اکتشافی   عملیات  ينه هز  و  اکتشاف   مورد   محدوده   مساحت  و   حدود   آن،   کیفیت   و   کمیت  شده،   کشف
  يک   در  بايد   که  است  ضروری  موارد  از  اکتشافی  عملیات  حین  در   شده  انجام  هزينه  میزان  محاسبه  لذا  شود.
 شود.  ارائه  اکتشافی عملیات پايان گزارش   در  مجزا فصل

 انطباق عملیات اکتشافی انجام شده با شرح خدمات مصوب در طرح اکتشاف  -12-2
یه کننده گزارش بايستی در خصوص انطباق عملیات اکتشافی انجام شده با شرح  در اين بخش، ته       

 خدمات مصوب در طرح اکتشاف اظهار نظر کرده و موارد عدم تطابق را با ذکر دلايل آن اعلام نمايد. 

 های عملیات اکتشافی انجام شده هزینه -12-3
های آن به تفکیک مراحل بايد  ه هزينهدر اين بخش جدول شرح خدمات اکتشافی انجام شده به همرا      

 ارائه شود. 
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 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 

 

 

 

 منابع و مآخذ
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 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 

 منابع فارسی

 

 

 

 منابع انگلیسی
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 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 
 

 پیوست چاپی 
 گزارش پايان عملیات اکتشاف بايد شامل پیوست چاپی به شرح ذيل باشد:     

 نتايج آنالیز زغال با سربرگ و مهر آزمايشگاه −

 نتايج آنالیز ارزش حرارتی با سربرگ و مهر آزمايشگاه −

 ها و نظاير آن رخها، نیمنقشه −

 الکترونیکی پیوست 
برای گزارشات پايان عملیات اکتشاف، با توجه به نوع ماده معدنی و روش اکتشاف، موارد ذيل بايد به       

 ارائه شود.   (CD)صورت پیوست در قالب لوح فشرده  
 :پوشه مدارک و مشخصات شامل −

 (  PDFمتن طرح اکتشاف مراحل قبلی ) •

 (  PDFمتن گزارش پايان عملیات اکتشاف ) •

  Kmlيا  Kmzفايل اکسل مختصات رئوس محدوده و فايل گوگل ارثی با پسوند  •

 (  PDFتصوير پروانه اکتشاف ) •

از محدوده )راهعکس • بازديد نويسنده گزارش  از محدوده شامل عکس  های  های گرفته شده 
 (JPEGيا  JPGها و ...( )ها، چاهکها، گمانهدسترسی، ترانشه

 ل: شناسی شامپوشه اطلاعات زمین −

 ( shpپروفیل مسیرهای پیمايش ) •

 (shpبرداری ) مختصات نقاط نمونه •

 ( shpدار )شناسی و سازند زغالتفکیک واحدهای زمین •

 های زغال در رخنمون موقعیت و کد لايه •

 (JPEGيا  JPG) 1:25،000شناسی در مقیاس نقشه زمین •

 ( JPEGيا  JPG) 1:5،000شناسی در مقیاس نقشه زمین •

 (JPEGيا  JPG) 1:2000يا  1:1،000شناسی در مقیاس نقشه زمین •

 ضخامت لايه زغال نقشه هم •
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 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 
 

 نقشه ساختاری کف لايه زغال •

 دار شناسی توالی زغالستون چینه •

 پوشه مطالعات دورسنجی شامل: −

 ای مورد استفاده با ذکر نوع ماهواره و سنجنده مربوطه تصاوير ماهواره •

)در   مورد استفاده مثل نسبت باندی شاخص زغال و...های  فايل های پردازش شده و روش  •
 (  ENVIافزار نرم

زغال • سازندهای  مانند  اطلاعاتی  های  لايه  خطواره فايل  و  )دار  برداری  پسوند  با  يا  shpها   )
 ( geotiffرستری )

 پوشه مطالعات ژئوفیزیکی شامل: −

 (Excelافزار نرمکلیه اطلاعات خام و پردازش شده ژئوفیزيک متناسب با نوع روش )در  •

 (JPEGيا  JPGهای حاصل از پردازش ژئوفیزيک و مشخص کردن محدوده آنومال )نقشه •

 (PDF  و  shpيابی و آنومالی به دست آمده در محدوده مورد مطالعه )های حاصل از دروننقشه •

 پوشه اطلاعات حفاری سطحی شامل: −

 (Excelافزار مختصات ابتدا و انتها ترانشه همراه با ابعاد )در نرم •

 ( Excel افزارو در نرم JPEGيا  JPGکلیه آنالیزهای انجام شده با مهر آزمايشگاه ) •

 ( JPEGيا  JPG) 1:100نیم رخ ترانشه ها درمقیاس   •

 ( Excelافزار برداری شده ازديواره ترانشه همراه با مختصات )در نرممختصات نمونه •

 (Excelافزار آزيموت )در نرمها همراه با شیب و مختصات سر چاهک •

 (  Excelافزار کلیه آنالیزهای انجام شده از هر چاهک به تفکیک )در نرم •

 پوشه اطلاعات حفاری عمیق شامل: −

 ( Excelافزار ها همراه با آزيموت و شیب گمانه )در نرممختصات سر گمانه •

 (Excelافزار کلیه آنالیزهای انجام شده از هر گمانه به تفکیک )در نرم •

 (LogPlotافزار ها )در نرمشیت گمانهلاگ •

 پیمایی شامل:پوشه اطلاعات چاه  −
 پیمايی های خام و پردازش شده نمودارهای چاه فايل •
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 شناسی پیمايی با تفسیر لیتولوژی و تطابق با لاگ زمیننمودارهای چاه  •

 پوشه اطلاعات ژئومکانیک و گازخیزی شامل:  −
های سقف  ای و ... بر روی مغزه محوره، مقاوت کششی، با نقطههای مقاومت تک  نتايج آزمون  •

 و کف  
 برای هر گمانه   Q-Systemو  RQD ،RMRمحاسبات  •
 های محتوای گاز و ترکیب گاز به تفکیک هر لايه زغال  داده  •
 های دفع گاز منحنی  •

 پوشه اطلاعات ارزیابی ذخیره شامل: −

)ضخامت، خاکستر، گوگرد، ارزش حرارتی( )در يکی  های زغالی  ها و کامپوزيت لايه فايل گمانه  •
 افزارهای متداول( از نرم 

 افزارهای متداول( های زغال )در يکی از نرم بعدی لايه سازی سه فايل مدل  •
 افزارهای متداول( فايل واريوگرافی پارامترهای کیفی و ضخامت )در يکی از نرم •
 گوگرد و ارزش حرارتی    فايل مدل بلوکی زغال شامل فیلدهای: ضخامت، خاکستر، •
 ( Excelافزار سنجی از نتايج تخمین )در نرم فايل صحت  •
 افزارهای متداول( ها )در يکی از نرم بندی ذخاير بر اساس فاصله گمانه فايل رده  •
 ( Excelافزار ارزش حرارتی )در نرم -نمودار تناژ  •
 (Excelافزار خاکستر )در نرم -نمودار تناژ  •
 افزارهای متداول(  فايل تعیین محدوده نهايی معدن )در يکی از نرم  •

 پوشه اطلاعات آنالیز فرآوری  −

 ( Excel افزارو در نرم JPEGيا  JPGکلیه آنالیزهای انجام شده با مهر آزمايشگاه ) •

 های توپوگرافی شامل: پوشه اطلاعات نقشه  −

 (Excelافزار برداشت شده )در نرمنقاط  •

  يا   JPEGيا    JPGبرداری ترجیحا با پهپاد )محدوده برداشتی در صورت نقشه  59تصوير قائم •

tiff) 

 
59 orthophoto 
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 کننده گزارش: نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 

 
 

 (DWGنقشه توپوگرافی ) •

که موقعیت همه عملیات  1:1000نقشه توپوگرافی در مقیاس  GISو لايه باز در  PDFفايل  •
 اکتشافی انجام شده روی آن درج شده باشد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


